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EVA胶膜透光率和剥离强度测试方法研究 

摘要：EVA 胶膜是一种以 EVA 为基材经过挤压成型工艺形成的热固性膜状热熔胶，与硅晶片、玻璃、背板粘接制

成太阳能电池板。其透光率和剥离强度对太阳能电池的寿命起着至关重要的作用。本文从试验的角度，论述了 EVA

胶膜透光率和剥离强度的测试方法，以期为相关企事业单位和科研院校提供一定的科研帮助。 
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EVA 胶膜是一种以 EVA 为基材经过挤压成型工艺形成的热固性膜状热熔胶。这种胶膜在常温下无粘性，便于

加工，但在熔融状态下形态会变得完全透明，同时发生粘接与交联固化反应，与硅晶片、玻璃、背板粘接制成太阳

能电池板，如图 1。 

1—顶面玻璃；2—背板；3—硅晶片；4—EVA胶膜 

图 1、太阳能电池板构成简示图 

太阳能电池发电利用的是硅等半导体材料受到阳光照射时发生光生伏特效应，直接将太阳能辐射转换为电能。

这种原理意味着硅晶片要最大范围吸收阳光辐射，因此作为硅晶片与外层玻璃的唯一“屏障”，EVA胶膜需要具备非

常优异的透光率，这种特性同时对电池板的输出具有增益作用。另外，在结构组成方面，EVA 胶膜承担着硅晶片、

上层保护材料玻璃、下层背板三者之间的粘接作用。这种粘接效果一般通过测定 EVA 胶膜与玻璃、EVA 胶膜与背

板的剥离强度来评判。在实际应用中，EVA胶膜需要具备合理的剥离强度。外界环境，尤其是恶劣天气会对太阳能

电池组件内里和外部造成不同程度的损害，如果 EVA 胶膜与材料间的剥离强度没有达到标准要求，那么环境的侵

袭极易造成内部粘接层的脱离，反之如若剥离强度过大，后期返修时会对硅晶片造成一定损伤。 

综上所述，EVA胶膜不仅起着封装和粘接的作用，其透光率和剥离性能对太阳能电池的质量与寿命起着至关重

要的作用，因此需要重点加强对这两方面的检测控制。 

透光率测试 

国标 GB 2410—80 《透明塑料透光率和雾度试验方法》是 EVA胶膜透光率测定的标准方法。测试前需要注意，

被测样品必须具备同样的厚度才可进行测试。 
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首先，进行试验环境及仪器准备。控制试验环境温度为 23±5℃，相对湿度为 50±20%RH。该标准中选取的试

验仪器为积分球式雾度计，其他能够获得同样结果的测试仪器也可使用。 

其次，进行试样制备。取 50*50mm的 EVA胶膜与 50*50*1mm的载玻玻璃以玻璃/EVA胶膜/玻璃的顺序三层

叠合。将上述样品置于层压机内,加热到 100℃,抽真空 5min,然后加压 0.5Mpa,保持 5min；再放入固化箱中,按产品

要求的固化温度和时间进行交联固化,然后取出冷却至室温。 

1—陷阱；2—标准板；3—积分球；4—试样架；5—光电池；6—控制线路；7—检流计；8—光源；9—稳压器；L1、

L2、L3—透镜；S—光孔；C-F—滤光镜                      

图 2、积分球式雾度计原理图 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

第三，开始试验。接通电源，使仪器稳定 10分钟以上。同时测试试样的厚度，精确到 1微米。根据图 2所示

的测试原理，调节仪器的零点旋钮，使积分球在暗色时检流计的指示为零。当光线无阻挡时，调节仪器使检流计的

指示为 100，然后按照表 1进行操作，读取检流计的指示刻度。最后根据公式透光率 Tt = 
T2

T1
× 100% 计算结果。 

表 1、测试参照表 

检流计的读

数 

试样是否在位

置上 

陷阱是否在位

置上 

标准白板是否

在位置上 
得到的量 

T1 不在 不在 在 入射光通量（100） 

T2 在 不在 在 透射光通量 

剥离强度测试 

EVA 胶膜的剥离性能测试包含两方面的指标：EVA 胶膜与玻璃的剥离、EVA 胶膜与背板材料剥离。该项测试

要求参照 GB/T 2790－1995《胶粘剂 180°剥离强度试验方法》进行，该标准规定的测试原理为取两块被粘材料（一

挠性材料、一刚性材料）用胶粘剂制备成胶接试样，然后将胶接试样以规定的速率从胶接的开口处剥开，两块被粘
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物沿着被粘面长度的方向逐渐分离。通过挠性被粘物所施加的剥离力应基本上平行于胶接面。本项试验中，玻璃和

背板材料可被视为刚性材料，EVA胶膜可被视为挠性材料。 

1、试样制备。取 300*300*3.2mm钢化玻璃 1块，300*300mmEVA胶膜 2块和 310*310mm背板材料 1块，

根据上述透光率测试中的试样制备工艺制取玻璃与 EVA胶膜复合材料、背板材料与 EVA胶膜复合材料各 1份。冷

却后使用取样刀制取宽 15mm，长 300mm的长条试样，两类材料各制取 5个试样。而后在 GB/T2918-1998《塑料

试样状态调节和试验的标准环境》规定的标准环境中调节试样状态，时间至少为 2小时。 

2、试样夹持。取背板材料与 EVA 胶膜复合后的试样，于二者的交接开口处进行预剥处理，将 EVA 胶膜剥开

的一端弯曲 180°，夹装于 XLW(PC)智能电子拉力试验机的下夹头。背板剥开端夹紧于上夹头。夹持期间要使夹头

间试样定位准确，以保证所施加的拉力均匀的分布在试样的宽度上。如图 3所示。 

图 3、试样夹持 

3、开始测试。在拉力机操作系统中选择“180°剥离试验”，设置试验速度为 100±10 mm／min，启动试验，使

上下夹头以恒定的速率分离。当至少有 125mm的 EVA胶膜被剥离时，停止试验。系统会自动显示平均剥离力和剥

离强度等数据。一般来说，EVA胶膜与背板材料的剥离强度应大于等于 15N/15mm。 EVA胶膜与玻璃的剥离强度

测试可参照此试验进行。 

4、测试建议。为进一步确定 EVA胶膜剥离强度的稳定性，笔者建议进行沸水试验，要求将试样置于沸水中 3

小时后进行此项测试，若剥离强度没有下降，方可判定合格。 

EVA胶膜的透光率和剥离强度检测采用了规范的测试方法和先进的测试仪器，为现代太阳能电池板的封装和光

能转化提供了可靠的品质保证，为光伏生产企业及相关科研机构提供了质量控制和研究的新方法。 

 


